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_—. . uenie Electrigue

l| Devoir de Génie Electrique g

Fornuldaire de GE seul aulorisé.
Dans tout I'énoncé, on utilise les notations du cours. Durée 2h.30

Questions de cours

1. Quelles sont les trois fonctions remplies par des fusibles placés dans un coffret terminal sur
un récepteur de type « four & résistances » en régime de neutre TN ou TT avec prises de terre
interconnectées ? Expliquer clairement.

2. Quelle couleur est utilisée pour le conducteur de protection PE dans une installation
électrique ?

3. Quel est l'avantage dutiliser un alliage d'Al plutdt que du cuivre pour réaliser une ligne de
grande longueur ? Expliquer clairement en chiffrant le principal gain obtenu.

4. Quels sont les différents matériaux utilisés pour rédliser des résistances de chauffage ?

Mettre les répovses sur votre copie, dans Uordre, sany ré-écrive les questions:

- PROBLEME 1

Un transformateur monophasé de puissance nominale 3000VA , prévu pour étre alimenté par le
réseau EDF 230V & 50 Hz, est soumis aux essais usuels qui donnent les résultats ci-dessous :

Essai & vide sous 230V : on mesure Uzg = 150V I0=2A Pio = 100W

Essai en court-circuit: on mesure 200W et 24V au primaire, en ayant 20A au
secondaire.

Question 1 : Le transformateur est alimenté sous 230V & 50 Hz. Rapport de transformation ?
Déterminer la résistance et la réactance de KAPP. En déduire la tension secondaire, dans le cas

" oli la charge tire un courant de 15A sous un facteur de puissance de 0,6 ARRIERE.

Valeur de la puissance active sur la charge et du rendement pour cette charge ?

Question 2 : Quels seraient le calibre et le Pouvoir de Coupure d'un disjoncteur placé en sortie
de ce transformateur ?

(calibres normalisés en bas du verso)

PROBLEME 2

Soit un récepteur non équilibré alimenté par le réseau triphasé 3x400V - 50Hz comme indiqué
sur le schéma ci-dessous.

Ly /wl \ @ o Riston

réseau \<'J R,=5Q L,=0,03H

L.

)\ «————— Cs inconnu

Ls
Les parties 1 et 2 dwprobléme sont indépendantes:



1. Les appareils de mesure indiquent : o/ \ ’ )

Sur la phase 1, 0; = 6800W I, = 20A

Sur la phase 2, 02 = -1520W I, = 16A

DEduite de ces valeurs la puissance active cdté réseau en expliquant clairement la méthode.
Retrouver cette valeur en la calculant cté récepteurs. Commenter.

Pourrait-on en déduire une valeur du courant I3 ? Ecrire les trois équations a trois inconnues (&
partir des mesures ci-dessus) qui permettraient de calculer son module et sa phase (sans les
ésoudre, mais en expliquant le déroulement du caleul).

Comment en déduirait-on la valeur de la capacité Cs ? Expliquer le déroulement du calcul.

2. On connecte le neutre du réseau N au point N'. Calculer alors les courants (modules et
phases) des phases 1 & 2.

On fera un calcul précis avec au moins 2 décimales en prenant U=400V et non pas V=230V qui est une
valeur arrondie. ~ On prendra la tension simple Vi comme référence des phases.

En déduire la puissance active c6té récepteurs.
Calculer les indications de chacun des wattmétres en expliquant clairement le calcul.
Commenter judicieusement !

PROBLEME 3

Soit une installation alimentée en 3x400V - 50Hz depuis un poste de transformation par un
cable tétrapolaire + terre. Le courant d'emploi du cdble (tiré par les récepteurs) est estimé a
Is = 180A.

Transformateur Cable € en cuivre de 240mm?>
puissance nominale 1600kVA courant maxi admissible Iz = 380A
tension & vide 410V (entre phases) résistance R¢ = 0,01Q

résistance de KAPP Ry = 0,0014Q réactance X¢ = 0,02Q

réactance de KAPP X = 0,006Q

20kV

ya » o x
HF7 J-Ar'mour-e divisionnaire

20kVv/400v s

\ D6 tepT e \W

—— 50kVAR

Question 1 : calibre de DG ?

Question 2 : Réle de D1, son calibre, son réglage I, son PdC minimal ?

Question 3: A l'armoire divisionnaire, quel est le calibre des fusibles F2 ? Leur PdC minimal (en
détaillant le calcul) ?

Calibres normalisés en A des appareils BT :

o1 015 02 032 04 05 063 08 1 15 2 3 4 6 10 16 20 25 32 40 50 63
80 100 125 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2500 4000 6300



